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Pracownia fizyczna - nowe podejście

Blok zajęć (4 semestry):

1 Wstęp do pracowni fizycznej, aby na spokojnie i razem z Prowadzącymi nauczyć
się mierzyć rzeczy i prezentować dane

2 I Pracownia Fizyczna, cz. 1, 60 h w blokach po 2 tygodnie, grupy po 4-6 osób.
Pierwszy tydzien na wykonanie ćwiczenia, drugi na opracowanie danych w formie
warsztatowej. Klasyczna pracownia w nowszej formie.

3 I Pracownia Fizyczna, cz. 2, 60 h w blokach po 4 tygodnie. 3-4
cwiczenia/projekty, po kazdym projekcie mieszanie grup. Zajęcia projektowe -
większa samodzielność!

4 II Pracownia Fizyczna - 120 h w blokach po 3 tygodnie, pierwsze 2 tygodnie
wykonanie ćwiczenia, ostatni tydzień na opracowanie danych i przygotowanie
sprawozdania. Obowiązkowe przygotowanie plakatu na sesję posterową.
Zapoznanie się z nowoczesnymi metodami pomiarowymi, w połączeniu z kursami
fizyki atomowej/subatomowej/materii skondensowanej.



To, co Państwo już potrafią i czego się nauczą

Co Państwo już potrafią:

1 Poprawne wykonywanie pomiarów. Źródła niepewności i błędów, rodzaje. Rozkład
normalny. Współczynniki Studenta-Fischera, pojęcie dobrej statystyki pomiarowej.

2 Przyrządy pomiarowe: linijka, suwmiarka, śruba mikrometryczna, stoper, waga,
cylinder miarowy, poziomica, mierniki elektryczne, multimetry, oscyloskopy.

3 Propagacja niepewności, dodawanie niepewności systematycznych, pomiar
pośredni.

4 Przedstawianie zależności na wykresach, regresja liniowa, sztuka prezentacji
wyników. Korzystanie z programów do obróbki danych (Origin lub inne) -
definiowanie nowej funkcji, algorytmy używane w takich programach, proces
fitowania.

5 Sztuka tworzenia sprawozdania, pracy, artykułu, raportu.

Cele na ten semestr:
1 Doskonalenie wyżej wymienionych umiejętności i wykorzystanie ich w praktyce.

2 Wykształcenie umiejętności efektywnego organizowania czasu pracy.

3 Wyrobienie postaw koniecznych przy prowadzeniu pomiarów – uczciwości,
systematyczności, obiektywności, umiejętności krytycznej oceny otrzymanych
wyników.

4 Przygotowanie do kreatywnej pracy w grupach podczas I Pracowni Fizycznej cz.2.



Program Pracowni w tym semestrze

Do wykonania jest co najmniej 6 z 7 ćwiczeń w blokach po 2 tygodnie:
• M7 Badanie ruchu obrotowego bryły sztywnej.
• M16 Pomiar współczynnika lepkości cieczy metodą Stokesa.
• C1 Cechowanie termopary i termistora.
• E11 Wyznaczanie pojemności kondensatora i zgromadzonego na nim ładunku

metodą rozładowania.
• F6 Nauka obsługi oscyloskopu i wyznaczanie prędkości dźwięku w wodzie

destylowanej metodą fali biegnącej.
• O2 Wyznaczanie ogniskowej oraz badanie wad soczewek przy użyciu ławy

optycznej
• O10* Badanie widm emisyjnych za pomocą spektroskopu pryzmatycznego (bufor)

Instrukcje do ćwiczeń można znaleźć »tutaj«

https://1pf.if.uj.edu.pl/materialy-do-cwiczen/spis-cwiczen


Warunki zaliczenia - za sylabusem

• Przed przystąpieniem do każdego ćwiczenia
student musi zdać krótkie pisemne lub ustne
kolokwium.

• W ramach drugiego tygodnia pracowni dla
danego ćwiczenia student opracowuje dane
i przygotowuje raport pod kierunkiem
prowadzącego.

• Warunkiem koniecznym zaliczenia jest
uzyskanie średniej 3.0 z ocen cząstkowych.

• Poszczególne raporty są oceniane w skali
2.0–5.0.

• Sprawozdanie nieoddane liczone jest do
średniej jako 0.

• Do średniej jest wliczane sześć najlepszych
spośród siedmiu ocen.



Plan działania

Daty/grupy Grupa I Grupa II Grupa III

5.03 i 12.03 M7 M16 C1

19.03 i 26.03 C1 M7 M16 Anna Majcher-Fitas

9.04 i 16.04 M16 C1 M7 Sebastian Pacura

23.04 i 7.05 E11 F6 O2 Michał Kański

14.05 i 21.05 O2 E11 F6 Anna Władyszewska

28.05 i 4.06 F6 O2 E11

11.06 O10*

Nowy podział na grupy do ustalenia z Państwem (»teraz«).

https://ujchmura-my.sharepoint.com/:x:/r/personal/anna_majcher_uj_edu_pl/Documents/Podzia%C5%82%20na%20grupy.xlsx?d=w0ca39b2228184de9897af138b6401556&csf=1&web=1&e=PTBcJs


O czym warto pamiętać zanim zaczniemy?

1 Przed ćwiczeniem należy przestudiować instrukcję i odpowiedzieć sobie na
pytanie: co będę mierzyć? Jakimi przyrządami będę prowadzić pomiary?

2 Pomocne jest przygotowanie sobie planu pracy: ustawienie układu pomiarowego,
ile serii pomiarowych, jak licznych?

3 Aby zostać dopuszczonym do wykonania ćwiczenia, należy zdać kolokwium
wstępne. Forma kolokwium zależy od Prowadzącego.

4 Podczas ćwiczenia: Good Laboratory Practice!
• porządek na stanowisku pracy
• zapisywanie wyników w taki sposób, żeby móc do nich wrócić i wiedzieć, co autor

miał na myśli
• zapisanie niepewności systematycznych przyrządów
• uprasza się o nieużywanie ołówka :)
• nie wymazywać/zamazywać wyników błędnych (przekreślenie 1x)
• dobre nazywanie plików pomiarowych

5 Wyniki zapisujemy w zeszycie pomiarowym, na końcu należy pamiętać o
podpisie Prowadzącego.

6 Prowadzący są po to, żeby pomagać! Nic, o co Państwo zapytają po zaliczeniu
kolokwium wstępnego nie będzie miało wpływu na ocenę!

7 Drugi tydzień wykonywania ćwiczenia jest po to, żeby opracować sobie wyniki
przy pomocy Prowadzącego i napisać sprawozdanie.



Flowchart - małe przypomnienie z WdPF



Sprawozdanie

• Wstęp teoretyczny: nie za krótki, nie za długi. Ma być wystarczający do
zrozumienia reszty sprawozdania. Jeżeli w dalszej części używam jakiegoś wzoru,
powinien się on pojawić we wstępie. Rada: wstęp dobrze pisać na końcu.

• Opis układu eksperymentalnego: Powinien tu się znaleźć
schemat/rysunek/zdjęcie i krótki opis eksperymentu. Czytający sprawozdanie
powinien wiedzieć stąd, co było mierzone bezpośrednio.

• Opracowanie wyników: tutaj powinny znaleźć się wszystkie wykresy i obliczenia,
jak również analiza niepewności pomiarowych. Ta część powinna być zakończona
wypisaniem wyznaczonej wielkości fizycznej wraz z jej niepewnością, odpowiednio
zaokrąglona i „podana na tacy”.

• Podsumowanie/wnioski: Tutaj warto odnieść się do wartości tablicowej
mierzonej wielkości. Czy zgadza się w ramach niepewności pomiarowej? Jeżeli nie,
to co mogło być tego przyczyną? Jakie były możliwe źródła niepewności?

• Literatura: jeżeli korzystamy z jakichś materiałów - instrukcji, skryptu, książki -
zawsze należy ją wymienić. Jeżeli umieszczamy jakiś rysunek, którego nie
wykonaliśmy osobiście, w tekście powinien znaleźć się odnośnik do źródła!

• Załączniki: skan/zdjęcie wyników z podpisem Prowadzącego.

Formalne wymagania co do sprawozdania można znaleźć »tutaj«

https://1pf.if.uj.edu.pl/informacje-organizacyjne/jak-pisac-sprawozdanie


Forma sprawozdania
Sprawozdanie należy przesłać w
formie elektronicznej w formacie
.pdf na adres e-mail
Prowadzącego.
Cała komunikacja dotycząca oceny
i poprawy sprawozdania odbywa
się przez e-mail uzupełniana
rozmową osobiście na Pracowni.
Ważne! Plik ze sprawozdaniem
nazywamy następująco: Nrćwicze-
nia_ImięNazwiskoStudenta, czyli
np. M7_MariannaKowalska

»Regulamin I PF«

Proces zaliczenia ćwiczenia:
• Tydzień 1: wykonanie pomiarów
• Tydzień 2: opracowanie wyników na Pracowni

i napisanie/rozpoczęcie pisania sprawozdania z
pomocą Prowadzącego

• Tydzień 3: oddanie sprawozdania. Termin
oddania sprawozdania to tydzień po
zakończeniu dwutygodniowego bloku
ćwiczenia. Za każdy tydzień spóźnienia jest
-0.5 od oceny (max. 2 spóźnienia). Po tym
czasie wykonywanie ćwiczeń jest zawieszone,
student na Pracowni dokańcza zaległe
sprawozdanie.

• Tydzień 4: Otrzymanie oceny/propozycji oceny
lub otrzymanie sprawozdania do poprawy. Na
poprawę sprawozdania jest tydzień. Za
Regulaminem I PF: Poprawę sprawozdania
student sporządza w formie
aneksu do pierwotnej wersji.

• Tydzień 5: ocena poprawionego sprawozdania.

https://1pf.if.uj.edu.pl/informacje-organizacyjne/regulamin-ipf-uj


Kwestia plagiatów

eurostudent.pl/dzis-plagiat-latwo-wykryc/

• Sprawozdania wykonujemy samodzielnie!
• Opracowujemy swoje wyniki!
• Wiadomo, że wstęp teoretyczny przygotowuje

się w oparciu o źródła, ale ważne jest
zaznaczenie które fragmenty tekstu są
cytowane.

• Dla każdego rysunku/ilustracji, dla którego nie
jesteśmy autorami, należy podać źródło!

• Jeżeli wykryty zostanie plagiat, możemy
wyciągnąć następujące konsekwencje:

• Niezaliczenie sprawozdania (ocena 0 liczona
do średniej)

• W przypadku recydywy - niezaliczenie kursu
Pracowni

• W najpoważniejszych przypadkach można
zostać skreślonym z listy studentów.



Pomocna literatura i zakończenie

[1] Materiały z kursu Wstęp
do Pracowni Fizycznej

[2] I PRACOWNIA
FIZYCZNA, redakcja
naukowa Andrzej Magiera,
Instytut Fizyki, Uniwersytet
Jagiellonski, 2010

[3] Pracownia fizyczna
wspomagana komputerem,
Henryk Szydłowski,
Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012

Pytania?


