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F6 — uzupetnienie
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Dielektryki
dielektryki

piezoelektryki
piroelektryki

ferroelektryki

O wtasciwosciach elektrycznych (w szczegdlnosci o istnieniu trwatej spontaniczne;j
polaryzacji) decyduje budowa krystaliczna.
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Polaryzacja moze polegac na generowaniu dipoli elektrycznych lub
reorientacji juz istniejgcych dipoli.
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Przyktad (tu juz bez naprezen jest
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L_, piezoelektryk (Jacques and Pierre Curie, 1880) — zmiana polaryzacji na skutek naprezen

(wkrétce przewidziano i potwierdzono efekt odwrotny)

1) efekt piezoelektryczny: polaryzacja pod wptywem naprezen: detektory,
mikrofony, zapalarki

2) odwrotne zjawisko piezoelektryczne — zmiana wymiardw krysztatu
spowodowana obecnoscig pola elektrycznego: rezonatory kwarcowe, filtry,
gtodniki, mikrowagi kwarcowe, (mikro)sitowniki (AFM, STM, wtryskiwacze)

piroelektryk — zmiana polaryzacji wraz ze zmiang temperatury; posiadajg niezerowy
spontaniczny moment dipolowy w komadrce elementarnej; np. dla turmalinu — zjawisko
znane w starozytnosci; zastosowania: kamery termowizyjne, czujniki Sredniej
podczerwieni (PIR)

ferroelektryk — piroelektryk, w ktérym kierunek spontanicznej polaryzacji mozna
przetaczy¢ polem zewnetrznym do innego stabilnego kierunku (analogia do
ferroelektryka)
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Uwaga:
w dielektrykach zachodzg dwa rdzne zjawiska elektromechaniczne,
o réznym podtfozu fizycznym:

1)

2)

odwrotne zjawisko piezoelektryczne — w wielu, ale nie
wszystkich dielektrykach. W zaleznosci od zwrotu przytozonego
pola elektrycznego (napiecia) piezoelektryk moze sie wydtuzaé
lub skracaé. Zmiany te s3 liniowe wzgledem wartosci pola
elektrycznego. Zrédtem sg zmiany w geometrii rozmieszczenia
tadunkow w komadrce elementarnej w krysztale, w
zewnetrznym polu elektrycznym.

elektrostrykcja — zachodzi dla praktycznie kazdego dielektryka.
Zawsze polega na wydtuzeniu krysztatu. Wydtuzenie Az w
kierunku pola elektrycznego: Az~E?dla relatywnie matych pdl.
Odpowiednikiem w magnetyzmie jest magnetostrykcja.
Zazwyczaj efekt ten jest mniejszy niz zjawisko piezoelektryczne.
Zrédtem efektu jest wzgledne przesuniecie jonéw przeciwnych
znakdw w przeciwng strone w zewnetrznym polu elektrycznym.
Typowe wydtuzenie: 0.1% dla 1000 V/mm
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